13.1

Piirretddn 2D-piirtoalueessa lierion pohjaksi ympyré, jonka sidde on 2,0.
Laajennetaan 3D-piirtoalueessa ympyré suoraksi ympyralierioksi, jonka
korkeus on 12,6.

» Aigebra & XI|» Piirtoalue = X||» 3D-piirtoalue
® A=(0,0)
®B=(20)
®c:x2+y2=4
® a: 158.34
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Mitataan lierion tilavuus. Tilavuudeksi saadaan kahden numeron
tarkkuudella 160.

Lasketaan lierion tilavuus.

_ . P o 2
V=A4,h Pohja on ympyrd, joten 4, = wr-.

= mr?h Sijoitetaan » = 2,0 ja h =12,6.
=m-2,02-12,6

=158,33...

~ 160

Vastaus
160



13.2

a) Kattila on suoran ympyrilierion muotoinen. Lasketaan kattilan tilavuus.
V=A4,h
= rh
2
— . [23).
=T ( > ) 17
~ 7100 (cm?)

Kattilan tilavuus ilmaistaan yleensa litroina.

7100 cm3 = 7,1dm3 = 7,1 L

b) Pakkaus on suora lierid, jonka pohja on tasakylkinen suorakulmainen
kolmio. Lasketaan pakkauksen tilavuus.

V:Aph
~1l.s0.50.
=5 5,0-5,0-16,0
=200 (cm?)

Vastaus

a) 7100cm3 =7,1L
b) 200 cm?



13.3

Piirretddn 2D-piirtoalueessa sdrmidn pohjaksi suorakulmainen kolmio,
jonka kateettien pituudet ovat 3,0 ja 4,0. Laajennetaan 3D-piirtoalueessa
kolmio suoraksi sarmioksi, jonka korkeus on 9,0. Tehdddn lopuksi sdrmion

tasolevitys.
1

-
-
-4 -
/

Sarmion pohjat ovat suorakulmaisia kolmioita ja sivutahkot suorakulmioita.
Lasketaan pohjakolmion pinta-ala.

4 = 3,0-24,0 — 6.0
Ratkaistaan pohjakolmion hypotenuusan pituus x.
x2 =3,0% + 4,02 Ratkaistaan CAS-laskimella.

x=-5,0 tai x=5,0
Pituus on positiivinen luku, joten x =5,0.

Lasketaan sivutahkojen pinta-alat.
A4, =3,0-9,0=127,0

Ay =4,0-9,0 = 36,0
Ay =5,0-9,0 = 45,0

Lasketaan kokonaispinta-ala.

24, + A4 + 4, + 4
=2-6,0+27,0+36,0+45,0
=120

Vastaus
120



13.4

a) Lieriosséd on kaksi yhtenevad ja yhdensuuntaista pohjaa ja niitd
yhdistdva vaippa.

Kappale 1 on lierid, jonka pohjat ovat kolmioita, ja kappale 4 on lierio,
jonka pohjat ovat ympyroita.

b) Sdrmid on lierid, jonka pohja on monikulmio.
Kappale 1 on suora kolmisivuinen sarmio.
Vastaus

a) 1 ja 4
b) 1



13.5

a) Lasketaan lierion tilavuus.

V =7r’h
=n-4,12-12,3
~ 650 (cm?)

b) Lierion vaippa on suorakulmio, jonka kanta on pohjaympyran kehin
pituinen ja korkeus 12,3 cm.

AV — 21Tl’h
=2-w-4,1-12,3
~ 320 (cm?)
¢) Kokonaispinta alaan kuuluu vaipan pinta-alan lisdksi lierion pohjien
yhteispinta-ala.
Ak = AV + Ap
= 27rh + 2mr?
=2-1-41-12,34+2-7-4,12
~ 420 (cm?)

Vastaus
a) 650cm?

b) 320cm?
¢) 420cm?



13.6

Makeispakkauksen pohjat ovat neliditd, joiden sivun pituus on 3,0 cm.
Pakkauksen sivutahkot ovat suorakulmioita, joiden kanta on 3,0 cm ja
korkeus 15,0 cm.

Lasketaan pakkauksen kokonaispinta-ala.

Ak = Avaippa + Apohjat
~ 200 (cm?)

Yhteen pakkaukseen tarvitaan pahvia 200 cm?.

Vastaus
200 cm?



13.7

Multakerros on suora lierid, tilavuus on 12 m3 ja korkeus 8 cm = 0,08 m.
ja korkeus 8 cm.

Muodostetaan yhtdlo ja ratkaistaan lierion pohjan pinta-ala.

V= A,h
12=4,-0,08 [:0,08
_ 12
P 0,08
~150 (m?)

Multa riittdd 150m2:m  alueelle.

Vastaus
150m?2:n alueelle



13.8

Maapallon sdde on noin 6370 km. Merenpinnan nousu on hyvin pieni
Maan séteeseen verrattuna, joten maanpinnan kaarevuus ei vaikuta
tulokseen merkittavasti.

Sulamisvedet muodostavat merien pinnalle suoran lierion muotoisen
kerroksen, jonka pohjan pinta-ala on 381 000 000 km? ja korkeus A.

Jaitikoiden tilavuus on 3 000 000 km3 . Lasketaan sulamisveden tilavuus.
0,90-3000 000 = 2700 000 (km3)

Ratkaistaan merenpinnan nousukorkeus.

V=A4,h
2700000 = 381000000 A ‘: 381000000
h =~ 0,00708 (km)

Muunnetaan korkeus metreiksi.

0,00708 km = 7,08 m ~ 7 m

Vastaus
7m



13.9

Kuva on samanlainen kuin esimerkisséa 3.
Nyt korkeus /= 10,0 cm, tilavuus V=5 dl ja pohjan sddettd r ei tiedeta.

Muunnetaan tilavuuden yksikko vastaamaan korkeuden yksikkoa.
5dl=0,5L=0,5dm’ =500 cm?
Muodostetaan yhtdlo ja ratkaistaan tolkin pohjan side.

V =7rih
500 = w2 -10,0 Ratkaistaan CAS-laskimella.
r~—3,98942 tai r ~ 3,98942

Pituus on positiivinen luku, joten » =~ 3,98942 cm .
Lasketaan tolkin kokonaispinta-ala.

A = Aporjar + Avaippa
= 27r? + 2mrh
=2-7-3,989422 +2-1-3,98942-10,0
~ 351 (cm?)

Peltis tarvitaan 351 cm? .

Vastaus
351 ¢cm?



13.10

Oljy muodostaa siilién
pohjalle lierion, jonka pééty on
kuvan harmaa segmentti.

Kuviossa AE =0,8 m,
DE=0,5m ja AD= 0,3 m.

Ratkaistaan kulman DAC
suuruus .

0,3

0,8

CoOSx =

o = cos™! 9,3
0,8
~ 67,97°
Lasketaan kolmion ABC pinta-ala.
Ay ~5-0,8-0,8-5in(2:67,97°) ~ 0,2224 (m?)
Lasketaan sektorin ABC pinta-ala.

2:67,97° o en 5
Ay S 0,82 20,7592 (m?)

Lasketaan segmentin pinta-ala.
Aeq = A; — A4
~ 0,7592 — 0,2224
=0,5368 (m?)
Lasketaan 6ljyn tilavuus.
V. =A4,h
~ 0,5368-3,5
~1,8788 (m?)
[Imaistaan tilavuus litroina.
1,8788 m? =1878,8 dm? = 1878,8 L ~ 1900 L

Vastaus
1900 L



13.11

a) Piirretddn 2D-piirtoalueessa lierion pohjaksi ympyré, jonka sdde on 2,0.
Laajennetaan 3D-piirtoalueessa ympyra suoraksi ympyralierioksi, jonka
korkeus on Piirretddn tdmén jalkeen lierion ympérille sdédnndllinen
nelisivuinen sarmio.
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b) Lasketaan sdrmion tilavuus.

V= Aph =4,0-4,0-5,0=280
Lasketaan lierion tilavuus

V:Aph:ﬂr2h:ﬂ-2,02-5,0%63

Vastaus
sdrmion tilavuus 80, lierion tilavuus 63



13.12

a) Lasketaan suoran ympyrélierion tilavuus.

V= A,h
=m-5,02-14,0
~ 1100 (cm?)

b) Lasketaan kolmisivuisen sarmion tilavuus.
V=A4,h
—1.50.35.
=3 2,0-3,5-6,4

=22,4
~ 22 (cm?)

Vastaus
a) 1100 cm?
b) 22 cm?



13.13

Piirretddn 2D-piirtoalueessa sarmion pohjaksi tasasivuinen kolmio, jonka
sivun pituus on 6,0. Laajennetaan 3D-piirtoalueessa kolmio suoraksi
sdrmidksi, jonka korkeus on 12,0. Tehddan lopuksi sdrmidn tasolevitys.

Pohja on tasasivuinen kolmio, joten sen jokaisen kulman suuruus on 60°.
Lasketaan pohjakolmion korkeus.

.o h )
sin60° = 6.0 \6,0
h=6,0-sin60°
~ 5,196

Lasketaan sdarmion kokonaispinta-ala.
Ak = Apohjat + Avaippa
=2:0-6:5196+3:12:6
~ 250

Vastaus
pinta-ala 250



13.14

a) Kasvihuoneen paadyt muodostavat yhden ympyrén,

1’72““ —0.85m.

jonka sidde on

Kasvihuoneen katto on suorakulmio,
jonka kanta on puoliympyrén kaaren pituinen ja korkeus 2,3 m.

Lasketaan kasvihuoneeseen tarvittavan muovin pinta-ala.

Ak = Ap[i[idyt + Akatlo

— 7.0,852 +%-2~ﬂ-0,85-2,3

~ 8,4 (m?)

Muovia tarvitaan 8,4 m? .

b) Kasvihuone on suora lierid, jonka pohja on puoliympyra.
Lasketaan kasvihuoneen tilavuus.

V = %’Kl"zh
:%«-0,852 2.3
~ 2,6 (m?)
Vastaus
a) 8,4 m?

b) 2,6 m3



13.15

Kuva on samanlainen kuin esimerkisséa 3.
Nyt tilavuus ¥'=3 dl ja pohjan side » = 3,0 cm.

Muunnetaan tilavuuden yksikko vastaamaan sédteen yksikkoa.
3,0d1=0,3L=0,3 dm? =300 cm?
Ratkaistaan tolkin korkeus.

V = 7r2h
300 = ©-3,0% -4 Ratkaistaan CAS-laskimella.
h ~10,6103 (cm)

Lasketaan t6lkin kokonaispinta-ala.

A = Aponjar + Avaippa
= 27r? 4 2nrh
=2-7-3,02+2-7-3,0-10,6103
~ 260 (cm?)

Pahvia tarvitaan 260 cm? .

Vastaus
260 cm?



13.16

a) Muunnetaan tilavuuden yksikko vastaamaan korkeuden yksikkoa.
1L =1dm? = 1000 cm?
Ratkaistaan pohjanelién sivun pituus x.
V =xh
1000 = x? - 20,0
x~—7,07107 tai x = 7,07107
Pituus on positiivinen luku, joten x ~ 7,07107 cm.
Lasketaan t6lkin kokonaispinta-ala.
A = Aponjar + Avaippa
= 2x2 +4xh
=2-7,07107% +4-7,07107-20,0
A 666 (cm?)
Pahvia tarvitaan 666 cm?.

b) Ratkaistaan pohjaympyrén side r.
V =7r’h

Ratkaistaan CAS-laskimella.

1000 = w12 -20,0 Ratkaistaan CAS-laskimella.

ra —3,98942 tai r ~ 3,98942

Lasketaan tolkin kokonaispinta-ala.

A = Aporjar + Avaippa
= 27r? 4 27rh
=2-m-3,980422 +2.7-3,98942-20,0
~ 601 (cm?)

Pahvia tarvitaan 601 cm?.

Vastaus
a) 666 cm?

b) 601 cm?



13.17

Lattialle valuu vetta
1 minuutissa 18 L
1 tunnissa 60 - 18 L

8 tunnissa 8-60-18 = 8640 L = 8640 dm3 = 8,640 m>

Vesikerron on suora lierid, jonka tilavuus on 8,640m> ja pohjan pinta-ala

on 85m?. Ratkaistaan lierion korkeus.

V= A4h
8,640 =85-h [:85
h =~ 0,10 (m)

Vesikerroksen syvyys on 10 cm.

Vastaus
10 cm



13.18

Séilidn sisdmitat ovat:
korkeus #=6,2m
pohjan side »=3,2 m.

Séilion ulkomitat ovat:
korkeus H=62m+2-02m=6,6m
pohjansidde R=32m+ 0,2 m=3,4m.

Betonin tilavuus on séilion ulko- ja sisétilavuuksien erotus.
Vb = Vu - Vs

= wR?’H — 7r’h

=7m-6,62-3,4—7m-3,22.6,2

~ 40 (m?)

Vastaus
40 m3



13.19

Kuparin tiheys on 8960 kg/m3.

Kuparilangan massa on 340 g = 0,340 kg.
Ratkaistaan kuparilangan tilavuus.

y="=
P

0,340 kg
8960 kg/m?

~ 0,000 037 946 m>

Suoristettu kuparilanka on suora ympyralierid, jonka pohjan sdde on
0,75 mm = 0,000 75 m. Ratkaistaan kuparilangan pituus.

V = zrh
0,000 037 946= - 0,000 752 - h Ratkaistaan CAS-laskimella.
h =21 (m)

Vastaus
2l m



13.20

Tehtdvand on laskea, kuinka paksun kerroksen vesi muodostaisi, jos se
sataisi tasaiselle pinnalle.

Piirretdan kuva.

Ratkaistaan katon lappeen sadetta vastaan kohtisuora leveys x.

25°=2
cos 7
x=7,0-cos25°

Lasketaan vesikerroksen pinta-ala.

4, =12,0-2-7,0-c0s25° =152,25... (m?)

Vetti satoi 850 L = 0,850 m?>. Ratkaistaan vesikerroksen paksuus.
V=A4,h

0,850 =152,25...-h Ratkaistaan CAS-laskimella.
h = 0,00558... (m)

Ilmaistaan sademaird millimetreina.
0,00558... m = 5,58... mm ~ 5,6 mm

Vastaus
5,6 mm



13.21

Piirretdédn poikkileikkauksesta kuva.
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Lasketaan janan 4B pituus.

AB? +9% =182 Ratkaistaan CAS-laskimella.
AB ~ —15,5885 tai AB ~ 15,5885

Pituus on positiivinen luku, joten 4B = 15,5885 cm.

Ratkaistaan kulman ACB suuruus o .

9

cosoz——18
— -1 —9 = °
o = COoS (18) 60

Sinisen segmentin pinta-ala on sektorin ja kolmion pinta-alojen erotus.
Asegm = Asekt - Akolmio
=280 w1 L. (2:15,5885) 9
~ 198,98 (cm?)
Lasketaan altaassa olevan veden tilavuus.
V= Aseqm -h
=198,98-480
~ 96000 (cm?)
Ilmaistaan tilavuus litroina.
96000 cm?® = 96 dm> =96 L

Vastaus
96 L
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